ANALISIS Y PROCESAMIENTO AVANZADO DE SENALES
1. Objetivos.

Que el alumno:

» Conozca los fundamentos tedricos de técnicas aslaszie analisis y procesamiento
de sefiales.

« Comprenda su significado a los efectos de la ctariegplementacion de los
correspondientes algoritmos.

» Identifique la utilidad de estas técnicas paramicacion en sefiales reales

» Desarrolle habilidad para la lectura fluida y coemmiva de publicaciones cientificas
actuales sobre el tema.

2. Programa Analitico.

I- INTRODUCCION.

Elementos de matematica avanzada. Operadores elineddroyecciones. Espacios
vectoriales. Filtros lineales invariantes en ahe. Integrales de Fourier efiy.en L -
Propiedades. Filtros lineales discretos invariaatesl tiempo. Sefales finitas.

- ANALISIS TIEMPO-FRECUENCIA Y ANALISIS TIEMPO-ESCALA

Andlisis por tramos. La transformada Fourier portaeas. Distribucién de Wigner-Ville,
Clase de Cohen, distribucion de Choi-Williams. &eride Distribucion T-F.
Representaciones T-F adaptativas. La transformautiitao Frecuencia instantanea.
Energia tiempo-frecuencia Energia tiempo-escala.

- MARCOS.
Teoria de Marcos. Marcos en Fourier y en onditasariancia ante traslacion.
Transformada Ondita Diadica.

V- BASES ONDITA.

Bases onditas ortogonales. Aproximaciones mulbfvesdn. Funciones escala. Filtros
espejo conjugados. Clases de bases ondita. Ongitdmncos de filtros. Bases
biortogonales.

V- BASES PAQUETES DE ONDITAS Y COSENOS.
Transformada paquetes de onditas. Bases posiblgsrithho rapido. Transformada
paquetes de cosenos. Busqueda de bases: métode dwicos, mejor base ortogonal,
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base discriminante local, base menos dependientalisticamente, base de mejor
dispersion.

VI- DICCIONARIOS.

Representaciones basadas en diccionarios: raldactfriales. Planteo general. Métodos
deterministicos y estocasticos. Relacién con elisssale componentes independientes.
Seleccion de coeficientes o inferencia: caso limpiwidoso. Métodos de seleccion de
subconjuntos. Blusqueda de bases y busqueda paidarinia. Busqueda del diccionario
o aprendizaje: Diccionarios fijos o0 "a medida" ytigms. Descomposicion modal

empirica.

VII-  APLICACIONES.
Aplicaciones al andlisis de sefiales reales.
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4. Docentes.

4.1 Docente responsable: Dra. Maria Eugenia Torres
4.2 Docente(s) corresponsable(s): Dr. Hugo L. Rufibr. Diego H. Milone
4.3 Docente(s) colaborador(es): Leandro Di Persia

5. Conocimientos previos requeridos.
Algebra lineal. Fundamentos de sistemas y sef@dpsicio de sefiales, transformada de

Fourier, convolucion, transformada Z, filtros liftesa Conocimientos basicos de Matlab u
Octave.

6. Carga horaria (en horas de dictado efectivo).

6.1 Teoria: 60 horas

6.2 Coloquio y/o Préctica en el aula o laborata@i®horas.
7. Forma de evaluacion.

7.1 Cantidad y tipo de examenes parciales:

No se tomardn examenes parciales.
El alumno debera presentar el 100% de guias déqad@esueltas.

7.2 Tipo y duracién del examen final:

El examen final sera oral y escrito. Consistiral@mresentacion y defensa oral de un
trabajo final. El trabajo final incluira la reproziion de los resultados de un trabajo publicado
en una revista cientifica internacional oportunammesignado por los profesores y su defensa
oral. Durante la defensa se requeriran justificaesoy desarrollos tedéricos. Previamente
debera entregarse un informe escrito el cual detmraprobado para acceder a la instancia
oral.

8. Fecha tentativa de inicio del dictado y duracion deCurso (en semanas).

Fecha de inicio: 3/04/2009
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Duracion: 15 semanas, (clases de 4 horas semanales).
9. Cupo de alumnos
10 alumnos
10.Requerimientos para el dictado.
10.1 Pizarra, cafion, proyector de transparenciaarrB, fibrones y cafidn
10.2 Computadoras personales: Al menos 1 PC panralucon Matlab y Octave
instalado, Signal Processing y Wavelets toolboxnitadores de C/C++ Standard.
10.3 Otros: acceso a Internet y publicaciones fmas.
11. Adjuntar breve CV de los docentes.
Se adjunta CV de:
Dra. Maria Eugenia Torres

Dr. Hugo Leonardo Rufiner
Dr. Diego H. Milone

Santa Fé, 02/03/09
Lugar y fecha.

Firma del docente responsable.
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