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FORMULARIO DE PRESENTACIÓN DE CURSO 
 
1. Cuatrimestre que se dicta: 
Marcar con una X 
 

          1er Cuatrimestre           2do Cuatrimestre  

 
 
2. Denominación del Curso: 
Consignar el nombre del Curso 

 

 
3. Objetivos del Curso: 
Señalar qué objetivos se persiguen con el dictado del Curso. En un punto aparte se puede hacer 
referencia a los objetivos de aprendizaje del Curso, es decir qué conocimientos lograrán los participantes 
del mismo. 

 

 
4. Programa Analítico: 

Indicar los contenidos mínimos que se desarrollarán durante el curso, según el criterio de 
organización adoptado, ejemplo: unidades, módulos, etc.  
Recordar: 

- que la cantidad de contenido debe ser acorde a las horas de dictado, 
- que estos cursos deben atender a contenidos relevantes para una formación de Postgrado, 
- que este punto se refiere a los contenidos seleccionados y organizados curricularmente, no a un 

listado minucioso de temas. 

Análisis y Procesamiento Avanzado de Señales (APAS) 

• Conozca los fundamentos teóricos de técnicas avanzadas de análisis y 

procesamiento de señales. 

• Comprenda su significado a los efectos de la correcta implementación de los 

correspondientes algoritmos. 

• Identifique la utilidad de estas técnicas para su aplicación en señales reales. 

• Desarrolle habilidad para la lectura fluida y comprensiva de publicaciones 

científicas actuales sobre el tema. 

 

 X 



 

 
 
 

0 – Nivelación – Procesamiento de señales básico. señales, sistemas, convolución, Transformada 
Discreta de Fourier, transformada Z. 
I – Transformada de Fourier de Tiempo Corto. Definición de la transformada continua. 
Interpretaciones como ventaneo y filtrado. Principio de Incertidumbre. Redundancia y submuestro. 
Formulas de reconstrucción. Condiciones para la reconstrucción con submuestreo. Método Overlap-
Add. Efecto de las modificaciones en el dominio transformado.  
II – Transformada ondita continua. Familias de onditas. Reconstrucción integral. Función de escala y 
reconstrucción para un número de escalas finito. Muestreo diádico. Muestreo Crítico. 
III - Análisis multirresolución. Transformada onditas diádica. Relación con banco de filtros y 
transformada rápida onditas. Onditas ortogonales y biortogonales. Algoritmo á trous (o sin 
decimación).  
IV - Representaciones basadas en diccionarios: ralas y/o factoriales. Planteo general. Métodos 
determinísticos y estocásticos. Relación con el análisis de componentes independientes.  
V - Selección de coeficientes o inferencia: caso limpio y ruidoso. Métodos de selección de 
subconjuntos. Búsqueda de bases y búsqueda por coincidencia. Búsqueda del diccionario o 
aprendizaje: Diccionarios fijos o "a medida" y óptimos. 
VI - Procesamiento estadístico de señales. Filtro de Wiener y principio de ortogonalidad. 
Aplicaciones a reducción de ruido en señales reales. Filtros adaptativos. Filtro de máxima 
pendiente. Algoritmo LMS. Algoritmo recursivo de mínimos cuadrados (RLS). Variantes de LMS y 
RLS. 
VII - Descomposición empírica en modos (EMD). Algoritmo. Transformada de Hilbert-Huang. 
Relación con filtros adaptativos. Versiones asistidas por ruido: EMD por conjuntos (EEMD) y EEMD 
completa con ruido adaptativo (CEEMDAN).EMD basado en optimización. Versiones en dos 
dimensiones.   
VIII – Procesamiento de señales en Grafos. Grafos generales, tipos de grafos. Propiedades. Matriz 
de Adyacencia. Operador de desplazamiento. Grado. Laplaciano. Versiones de la transformada de 
Fourier en grafos. Filtrado en grafos en el dominio temporal y frecuencial. 
IX - Aplicaciones. Onditas en el análisis por tramos. Modelado estadístico de la descomposición 
basada en onditas. Diccionarios discretos para análisis y reconocimiento del habla. Postfiltros de 
Wiener para Separación Ciega de Fuentes. EMD para detección de apneas. Otras. 
 



 
 
 
 
5. Actividades Prácticas: 
Describir las actividades prácticas previstas en la actividad curricular, indicando lugar donde se 
desarrollarán, modalidad de supervisión y evaluación. 

 

 
6. Carga Horaria y Modalidad de Dictado 
Visto la Res. CS N° 381/21 por la cual los cursos de carreras bajo modalidad presencial pueden 
incorporar tramos formativos virtuales en un porcentaje de hasta el 49 % de la carga horaria total del 
curso, se deberá indicar para cada actividad curricular la modalidad de dictado y su correspondiente 
carga horaria. Las actividades presenciales pueden ser áulicas y/u online sincrónica (videoconferencia). 
Se entiende que las horas presenciales online corresponden a presencialidad sincrónica, es decir, que 
alumnos y profesores se encuentran en el mismo espacio temporal, con interacción alumno-profesor 
activa y con asistencia comprobable. Las actividades virtuales involucran clases grabadas, lecturas 
dirigidas, etc., propias de las carreras a distancia y que se encuentran en repositorios de recursos 
virtuales y a los cuales el alumno accede en cualquier momento sin la presencia e interacción con el 
docente. 
 

Actividad 

Modalidad 
(indicar si es presencial 
áulica, presencial online 

sincrónica o virtual) 

Carga 
horaria 

Unidad 0 – Nivelación - Teoria Presencial Aulica 3 hs 

Unidad I – STFT Teoria Presencial áulica 4 hs 

Unidad II – Onditas continua - Teoria Presencial Aulica 4 hs 

Unidad II – Onditas Continua - Teoría (videos) Virtual        3 hs 

Unidad III – Análisis Multirresolución - Teoría Presencial Aulica 4 hs 

Unidad III – Análisis Multirresolución – Teoría - Videos Virtual 3 hs 

Las guias de trabajo práctico se introducen durante las clases teóricas correspondientes a los 
contenidos propuestos, explicando los ejercicios, y son resueltas por el estudiante, que puede 
realizar consultas personales o virtuales hasta la fecha de presentación. 
 
Guia 0, de Nivelación (no es evaluada, se propone para que realicen los que no tengan formación 
básica adecuada en procesamiento de señales) 
 
Guia 1, STFT y transformada onditas. 
 
Guia 2, Análisis multiresolución. 
 
Guia 3, Aprendizaje de diccionarios. 
 
Guia 4, Procesamiento estadístico de Señales. 
 
Trabajo Final: Análisis crítico y eventual reproducción de un artículo publicado en una revista 
científica internacional de la especialidad. 
 
Las guías son evaluadas mediante la presentación de informes conteniendo el análisis teórico, 
desarrollo, resultados y análisis, junto con el código implementado para la resolución. 



 
Unidad IV – Aprendizaje de Diccionarios - Videos Virtual 4 hs 

Unidad IV – Aprendizaje de Diccionarios - Coloquio Presencial sincrónico 3 hs 

Unidad V – Diccionarios: Inferencia - Videos Virtual 4 hs 

Unidad V – Diccionarios: inferencia - Coloquio Presencial sincrónico 3 hs 

Unidad VI – Procesamiento estadístico de Señales - 
Videos 

Virtual 4 hs 

Unidad VI – Procesamiento estadístico de señales  - 
Coloquio 

Presencial Sincrónico 3 hs 

Unidad VII – EMD - Videos Virtual 4 hs 

Unidad VII – EMD - Coloquio Presencial Sincrónico 3 hs 

Unidad VIII - Grafos  Presencial Aulica 4 hs 

Unidad IX – Aplicaciones  Presencial Aulica 4 hs 

Defensa de trabajos finales Presencial Aulica 4-6 hs 
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8. Docente Responsable (adjuntar curriculum): 
Indicar Nombre y Apellido del docente a cargo del Curso. 

 

 
9. Docentes Corresponsables (adjuntar curriculum): 
Indicar Nombre y Apellido de los docentes corresponsables del Curso. 

 

 
10. Docentes Colaboradores (adjuntar curriculum): 
Indicar Nombre y Apellido de los docentes colaboradores del Curso. 

 
11. Conocimientos Previos Requeridos: 
Consignar los conocimientos previos requeridos para tomar el curso. 

 
12. Instancias de evaluación: 
Detallar en qué consistirá la evaluación de los aprendizajes del alumno, por ejemplo evaluación de 
trabajos prácticos individuales o grupales, exámenes escritos, evaluaciones orales, monografías. 
Consignar la cantidad y frecuencia de las evaluaciones y si se prevén instancias de recuperación. 

• Algebra lineal. 

• Fundamentos de sistemas y señales: 

▪ espacio de señales, 

▪ transformada de Fourier, 

▪ convolución, 

▪ transformada Z, 

▪ filtros lineales. 

• Conocimientos básicos de Matlab, Octave o Python. 

 

Leandro Di Persia 

Leonardo Rufiner, Gastón Schlotthauer, Leandro Vignolo 

Evaluaciones de prácticas: Durante el cursado se resolverán 4 guías de trabajos 
prácticos que incluyen la implementación y el uso de distintos algoritmos y 
herramientas de procesamiento de señales. Los alumnos deben entregar y aprobar 
informes individuales correspondientes a todas las guías de trabajos.  
El examen final será oral y escrito. Consistirá en la presentación y defensa oral de un 
trabajo final. El trabajo final incluirá la reproducción de los resultados de un trabajo 
publicado en una revista científica internacional oportunamente asignado por los 
profesores y su defensa oral. Durante la defensa se requerirán justificaciones y 
desarrollos teóricos. Previamente deberá entregarse un informe escrito el cual deberá 
ser aprobado para acceder a la instancia oral. 

Nicolas Gaggion 



 
 
13. Requisitos de aprobación del curso:  
Enumerar cuáles serán las exigencias para otorgar la aprobación del Curso, por ejemplo, evaluación 
final, asistencia, etc. 

14. Cupo: 
Se debe especificar cupo máximo y mínimo. 

 
 

15. Fecha de inicio y duración: 
Consignar fecha tentativa de inicio del Curso y la duración en semanas 

 
 

16. Horarios de Dictado: 
Se debe indicar lugar, día y horario tentativo del dictado del Curso. En caso de que la clase sea online 

sincrónica o virtual asincrónica, deberá indicarse la plataforma tentativa que será usada para la clase y la 
modalidad antes mencionada. 

 

Lugar y modalidad Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábados 

Clases presenciales 
áulicas, el el aula de 
postgrado del instituto 
Sinc 

    10:30 a 14:30 
(dependiendo 
del tipo de 
actividad 
puede ser 
menos, ver 
las 
actividades) 

 

Clases presenciales 
sincrónicas 

    10:30 a 13:30  

       

       

 
 

17. Infraestructura y equipamiento necesarios: 
Consignar las instalaciones y recursos materiales necesarios para el dictado del Curso 

(equipamiento, tipo de softwares, instrumental, etc). 

- Tener presentados y aprobados todos los informes de la guía de trabajos prácticos 
- Tener aprobado el informe del trabajo final 
- Tener aprobada la defensa oral del trabajo final 

Mínimo 5 alumnos, máximo 15 alumnos 

Pizarra, fibrones y cañón • Computadoras personales: Al menos 1 PC por alumno  
• Otros: acceso a Internet y publicaciones periódicas. 

Fecha tentativa de inicio: Viernes 1 de septiembre de 2023, duración 15 semanas 



 
 
 
18. Otros: 

 
 
 
Lugar y fecha: Santa Fe, 29/6/2023  
 
 
 
 
 

Firma:    
Aclaración:  Leandro Di Persia  
DNI:  25861031   
 

Página web del curso: http://apas-fich.wikidot.com/ 


