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Objetivos

Esta guia tiene por objetivo que los alumnos logren implementar los algoritmos
de procesamiento estadistico de senales desarrollados en clase. En particular, se
desarrollaran los siguientes aspectos:

Implementar filtros de Wiener en el dominio temporal.

Implementar un filtro adaptativo mediante el método LMS.

Implementar un filtro recursivo RLS.

Probar los métodos implementados en un caso real.

Ejercicios de laboratorio

Ejercicio 1: Utilice el filtro de Wiener en dominio temporal para estimar un filtro
FIR. Considere un sistema lineal con entrada z[n] (ruido aleatorio blanco
gaussiano), respuesta al impulso dada por h = [0,9 0,4 — 0,4]7, y salida
d[n]. Para ello,
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Figura 1: Configuracion del filtro de Wiener para extraccién del ECG fetal.

a) Genere una entrada z[n] de longitud 128 muestras.

b) Halle la salida d[n] (puede utilizar la funcién filter de Matlab).
)
)

¢) Considere un filtro de Wiener de longitud entre M =1y M = 5.

d) Mediante la estimacién de la matriz de autocorrelaciéon de z[n] y de la
serie de correlacién cruzada entre d[n] y z[n], estime el filtro h[n].

e) Verifique el resultado comparando con el filtro real h, para cada longitud
del filtro propuesta.

f) Grafique el error cuadrético medio obtenido para cada longitud del filtro
en funcién de la misma.

Ejercicio 2: Utilice el filtro de Wiener en el tiempo de acuerdo al esquema de la
Figura 1 para extraer el ECG fetal del ECG materno utilizando los datos
provistos en el archivo ecg.mat. El mismo contiene 8 canales de ECG toma-
dos en distintas posiciones de electrodos. En este caso, jcudl es la fuente de
senal y cuédl es la fuente de ruido? Considere distintas longitudes del filtro y
determine cual obtiene una mejor extraccion.

Ejercicio 3: Utilice un filtro adaptativo para separar el ECG fetal del materno,
utilizando una configuracion similar a la empleada con el filtro de Wiener en
el ejercicio anterior. Considere tanto el filtro LMS como el RLS, con distintos
valores para sus parametros. Compare los resultados con los que obtuvo para
el filtro de Wiener.
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