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Objetivos

El objetivo general de esta gúıa de trabajos prácticos es que el alumno realice un estudio
comprensivo de los Caṕıtulos III del libro de Mallat [1] y que relacione los conceptos
adquiridos en la carrera de grado (repasados en la primera gúıa) con sus extensiones a
espacios de Lebesgue. En particular, se desarrollan en este caṕıtulo los siguientes temas,
en los espacios L1(R) y/o L2(R),:

Teorema de muestreo.

Aliasing

Respuesta impulsiva y función de transferencia.

Series de Fourier

Transformada de Fourier discreta.

Convolución discreta.

Señales anaĺıticas.

Presente los desarrollos pedidos en forma manuscrita, prolija y con letra clara y legi-
ble. No se aceptará en formato electrónico la parte teórica o conceptual de los trabajos. La
parte informática deberá ser presentada en una archivo comprimido TP#NombreAlumno.zip

o TP#NombreAlumno.rar, con un el desarrollo en un archivo TP#NombreAlumno.pdf y un
directorio con los correspondientes archivos [filename.m] y la salidas obtenidas, si corres-
pondiera.
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Problemas

Fecha: 15 de mayo, 2009.

En esta sección se presenta una serie de problemas que complementan el estudio del
caṕıtulo III de libro de Mallat [1]. Se solicita detallar, paso a paso, la deducción de algunas
ecuaciones que forman parte del desarrollo teórico y se recomienda resolver un listado de
los problemas que se encuentran al final de dicho caṕıtulo. Ademas se verán propiedades
de las señales anaĺıticas útiles para el caṕıtulo 4.

Lectura independiente: Se recomienda completar la lectura de las secciones del
Caṕıtulo III no vistas en clase y el art́ıculo [2].

Caṕıtulos III. y IV Muestreo en espacios de Lebesgue, Tiempo-Frecuencia. →
Demuestre los siguientes enunciados.

1. Teorema de Muestreo de Whittaker-Shannon (Teorema 3.1).

2. Complete la deducción de la ecuación 3.11, que requiere la utilización de la
Formula de Poisson (Teorema 2.4 del capitulo 2).

3. Escriba un programa en Matlab que permita visualizar la convergencia de la
fórmula de Poisson antes mencionada.

4. Proposición 3.2: el conjunto de funciones {hT (t−nT )}n∈Z, con las funciones in-
terpolantes hT (t) = sin(πt/T )/(πt/T ), forma una base ortogonal para las señales
cuya transformada de Fourier tienen soporte incluido en [−π/T, π/T ].

5. Teorema de la convolución discreta para la transformada de Fourier de señales
de variable temporal discreta (Teorema 3.3).

6. Problema 3.6 (pag. 64) [1]: Sea g[n] = (−1)nh[n]. Encuentre la relación entre
ĝ(ω) y ĥ(ω). Si h es un filtro pasabajos, ¿puede ĝ(ω) ser tambien pasabajos?

7. Demuestre que si fa(t) es una función anaĺıtica, entonces está enteramente ca-
racterizada por su parte real f = Re[fa] y es

f̂(ω) =
f̂a(ω) + f̂ ∗a (−ω)
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8. Demuestre que si f(t) = a cos(ω0 t + Φ), entonces la función anaĺıtica asociada
es fa(t) = a exp[i(ω0 t+ Φ)].
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